Vagens lutning

urvan pa bilderna dr kind

hos rdddningstjdnsten,

polisen och Trafikverket.
Eller snarare 6kénd.

Péfarten fran riksvig 55 till
E20 Osterut, utanfor Striang-
nés, dr ovanligt olycksdrabbad.
Lokalpressens rapporter om
avakningar och lastbilar som
slagit runt 4r ménga.

Precis innan kurvan har Tra-
fikverket satt upp en séllsynt
skylt med texten "Svar kurva”
(se nédsta uppslag). Tidigare var
hastighetsgridnsen 70 km/tim
men den dr sénkt till 60 och
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flera varningspilar har tillkom-
mit.

Anda fortsitter olyckor att
intréaffa. Nér Vi Bildgare prova-
ker kurvan inf6r den hér artikeln
dr mittricket demolerat.

- Det dr en déligt utformad
kurva. Det dr vi vdl medvetna
om, séiger Lennart Helsing,
presstalesman pé Trafikverket,
och konstaterar:

- Det har varit manga olyckor
genom dren och det kommer vi
att ta med oss nér vi nu ska gora
en stdrre studie med méjliga
atgidrder pa 55:an.

KURVAN UTANFOR Stringnis
ir langt ifran den enda med
tveksam eller rent trafikfarlig
utformning. Det konstaterar
Johan Granlund, civilingenjor
och expert pa vigteknik hos
teknikkonsultforetaget WSP, ien
rapport som r gjord pd uppdrag
av Transportstyrelsen.

Bland annat hénvisar Johan
Granlund till en studie frén
dévarande Vigverket som kart-
lagt var dodliga singelolyckor
intrdffar pa det statliga vigna-
tet. Den visar att 53 procent av
dédsolyckorna under en fyra-

orsakar olyckor

Svenska vagar byggs systematiskt med farlig lutning i kurvorna. Det okar
risken for sladd, vattenplaning och valtning. Reglerna for vagutformn ng
borde skrivas om, menar vagexperten Johan Granlund
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arsperiod skedde i ytterkurvor,
36 procent pa rakstrickor och 11
procent i innerkurvor.

- Kurvor &r 6verrepresente-
rade i olycksstatistiken och det
sker fem génger sd manga dod-
liga singelolyckor i ytterkurvor
dniinnerkurvor, séger Johan
Granlund och fortsétter:

- D4 méste man stélla sig
frégan: vad beror det p&? Varfor
ir risken s mycket stérre om
man vrider ratten at vinster 4n
at hoger?

Svaret ligger i utformningen
av vigen, menar Johan Granlund

och pekar framfér allt p4 tva
bidragande orsaker. Bida har
med lutningen av vigbanan att
gora, fast pa olika sétt.

DEN FORSTA ORSAKEN ir att
ménga ytterkurvor har lutningar
som avviker fran vad som é&r tra-
fiksikert, sérskilt vid
halka.

Johan Granlund har
bland annat detaljstu-
derat linsvig 331 mel-
lan Timr4 och Backe,
meter f6r meter med
lasermdtbil, for att

Ménga alyckor skulle]
kunna undvikas med
réitt lutning pa vagen;
enligt Johan|Granlund.

analysera hur vigytan lutar.

- P& manga landsvégar kan
var tredje eller var fjdrde kurva
vara trafikfarligt feldoserad,
séger han.

De kan luta for lite, f6r myck-
et, eller t fel hall.

Att viigar behover viss lutning
4t sidan dr gammal
kunskap. Redan pa
romarnas tid byggde
man vigar som
var hégst pa mit-
ten och lutar ut mot
kanterna. P4 sd sétt
kunde man halla vat-

ten borta. Bade rakstréckor och
kurvor byggdes sé.

Nir automobilen introducera-
des steg hastigheten pa véigarna
och snart bérjade man inse att
ytterkurvor méste luta inét,
annars blir det manga avakning-
ar. Lutningen skulle begridnsa
sidokrafterna som fordonen
utsétts for. Utformningsregler
for detta och beridkningsmodel-
ler som tar fram vilken lutning
som behdvs, baserat pd hastig-
het och friktion mellan dédck och
viig, etablerades pa 1930-talet i
flera ldnder.

AN 1 DAG UTGAR viigutform-
ningsregler runt om i vérlden,
dveni Sverige, fran den hér
analysen av kraftspelet i kurvor.

- Det ér en alldeles for enkel
modell som bygger pé fel for-
utsittningar, konstaterar Johan
Granlund.

Han menar att analysmodel-
len (se bild p4 nésta uppslag) inte
tar hinsyn till en rad omstén-
digheter.

- Den missar kringningen
helt och héllet som foreteelse
och den underskattar risken
for vridning i sidled. Den tror
att bilen 4r en stel kropp med
samma friktion under hela krop-
pen och att tyngdpunkten dr
placerad under décken.

JOHAN GRANLUND menar att
modellen kan vara direkt fel-
aktigt for fordon med hégre
tyngdpunkt.

- Nir viimoderna tider tit-
tar ingenjérsmaéssigt pa vad som
sker vid kurvtagning ser vi att
det som borde vara dimensione-
rande for utformningen av vég-
banan i kurvor inte r person-
bilar med 14g tyngdpunkt. Det
som borde vara grinssittande dr
tunga lastbilsslép, séger Johan
Granlund och fortsétter:

- Tyngdpunkten har stor
betydelse. Det ser viredan pa
personbilssidan. Jimf6r en van-
lig personbil med en hég suv.
Alla vet att suven krénger littare
eftersom den har tyngdpunkten
hogre upp.

Det hir leder, enligt Johan
Granlund, till en systematisk
underskattning av behovet av
lutning i kurvor.

Forst mattlig,
sedan tvdrare och
tvérare. Olyckorna
har avlést varan-
dra vid pafarten
fran riksvég 55 till
E20 dsterut, ut-

' anfor Strangnas.
Kurvan &r daligt
utformad, medger
Trafikverket.

FAKTA VAGARNAS
REGELVERK

P> En omfat- S G
tande upp-
sattning av
regler styr hur

utformningen Bl |
&

av vagar

och gator
ska ga till.
Trafikverkets
foreskrifter
om tekniska
egensiaps: g0,
krav, ett §
dokument pa 19 sidor, giller alla
vigar. Det mer detaljerade regel-
verket VGU, Végars och gators
utformning, galler statliga vagar
och &r radgivande fér kommunala
vigar. Huvuddokumentet &r pa
294 sidor och anger bland annat
hur lutningen ska vara i kurvor.

ty

i

- Ménga ytterkurvor har ald-
rig blivit uppdoserade till nigot
som liknar viignormer. Ibland
har man fyllt upp en ytterkurva
men inte tillrickligt mycket.
Maénga kurvor lutar &t rdtt hall
men alldeles for lite.

Varje ar intréffar cirka 650
viltolyckor med lastbil i Sverige.
Minga av de olyckorna skulle
kunna undvikas med sékrare
utformning av kurvorna, menar
Johan Granlund.

Studier frdn Norge, USA,
Tyskland och Nya Zeeland stéd -
jer sambandet mellan feldose-
rade kurvor och olyckor.

DEN ANDRA BIDRAGANDE orsa-
ken bakom den 6kade olycksris-
ken i ytterkurvor handlar, enligt
Johan Granlund, om vattenpla-
ning.

- Niir man introducerade
att ytterkurvan skulle luta int
introducerade man ocksa ytor
dir vigen inte lutar nagonting
alls, séger han.

Det ir vid dvergéngen fran
ndubbelsidigt tvirfall”, det vill
siga att vigen lutar at bada hall,
till uppbankad ytterkurva som
plana ytor kan finnas.

Vatten behéver minst en
halv procent lutning for att
rinna av.

- Om man bygger 6vergéngen
p4 en stricka utan lingslutning
pé minst en halv procent bygger
man in en vattenplaningsfélla,
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Vigars och gators llormning |
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»Slefér vid
alla farliga
kurvor.«

séiger Johan Granlund och kon-
staterar:

- Jag har gétt igenom data
fran lasermétningar och det
hér problemet finns inbyggt
ungefir en ging per kilometer i
vignitet.

Pa motorvig finns krav pa att
Overgangarna inte far placeras
pa strickor dér l4ngslutningen
dr mindre 4n att vattnet kan
rinna av.

- Det kravet borde gilla
6verallt, pa alla vigtyper, kon-
staterar Johan Granlund.

I RAPPORTEN till Transport-
styrelsen finns en rad férlag pa
fordndringar av vigreglerna:

Anvind en mer realistisk
berdkningsmodell, som tar
hénsyn till krdngningsrisk och
tunga fordon, for att bestimma
lutningen i kurvor.

Ho6j den maximala lutningen
ikurvor fran dagens grins pa
5,5 procent till &tminstone 10
procent.

Johan Granlund féreslér
ocksa atgdrder pé det befintliga
vignitet.

- Prio ett méste vara att gi
igenom hela vignétet och séitta
upp varningsskyltar vid alla
farliga kurvor. Nésta steg dr att
rétta till lutningarna, séger han
och fortsétter:

- Trafikverket asfalterar om

.. ungefér en gang per 20 ar. Det

dr dd man har chansen. D4 har
vighéllaren redan betalat en
entreprendr att dka dit. D4 far
man se till att man har kollat
geometrin pa vigbanan innan
man borjar ldgga asfalt.

ATT OKA lutningen i trafikfar-
ligt feldoserade kurvor kréver
mer vigmaterial men Johan
Granlunds kalkyl visar att det
4nd4 blir 16nsamt fér samhéillet
tack vare den ligre olycksris-
ken. Det géller viigar med sé lite
trafik som 150 bilar per dag.

- Man behover inte fundera.
Det dr 16nsamt samhéllseko-
nomiskt. Har vigen en farlig
kurva ér det 16nsamt att ritta
till den vid det normala under-
héllet.

Potentialen att minska anta-
let d6da och allvarligt skadade
dr stor, menar Johan Granlund.

- Jag har rdknat p4 effekten
av att gora ytterkurvor lika
sékra som innerkurvor. D4 lan-
dar man pa 300 svért skadade
och 30 déda per ar. ®
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Johan Granlund:

Har brister vagreglerna

Reglerna f6_r vagutformning dr bristfélliga pa flera punkter, enligt Johan
G.ranlund. civilingenjér och vigexpert pa teknikkonsultféretaget WSP.
Bilderna kommer fran regelverket VGU, Vigars och gators utformning.

Kraftspel pé fordon i kurva:
N = Normalkraft

F = Centrifugalkraft

G = Tyngdkraft

fs = Sidofriktionskoefficient

Underskattat behov av lutning i kurvor

P Kraven pa lutning i kurvor bygger pa en modell som representerar en personbil. Tanken &r att lutningen i
sidled, det sa kallade tvarfallet, tillsammans med vigens friktion ska kompensera sidkraften som uppstar i
kurvan. Lutningen ska vdljas med hénsyn till personbilens kérkomfort. Den hir modellen &r férenklad och
underskattar behovet av tvirfall, konstaterar Johan Granlund. Det giller framfor allt tunga och héga fordon
samt motorcyklar eftersom tyngdpunktens héjd ovanfér vigbanan och dess sidofdrskjutning inte finns
med i berdkningarna. Personbilen i analysmodellen har tyngdpunkten under hjulen. Modellen tar heller inte
hansyn till skillnader i friktion mellan olika hjul eller att sldp utsatts for hogre sidkrafter. Konsekvensen blir,
enligt Johan Granlund, att kurvor byggs med alldeles for liten lutning for att ge tillricklig stabilitet.

Skarpta krav
pa lutning kommer

Risk for vattenplaning

P Vid 6vergangen fran "dubbelsidigt tvarfall’, det vill sdga att
vigen lutar at bada hall f6r att fa bra vattenavrinning, till upp-
bankad ytterkurva kan lutningen i sidled vara ndra noll. Det kan
leda till dalig avrinning pa nagra tiotals meter vag och ddarmed
héjd risk fér vattenplaning och flackvis halka. Johan Granlund
menar att det borde finnas ett krav pa att 6vergangen ska
placeras pa ett végavsnitt som lutar tillrackligt i langsled. Ett
sadant krav finns fér motorvdg men inte for andra vagtyper.

Skylten innan den
olycksdrabbade kur-
n utanfor Strangnds
. ar mycket sallsynt.

Reglerna fér lutning i kurvor dr inte tillrdckliga,
konstaterar Transportstyrelsen. Skérpta krav kan
komma 2018. Trafikverket menar dock att dagens

regler dr sdakra nog.
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ransportstyrelsen, som
I bestillt Johan Granlunds
rapport, vill se dver kra-
ven pa skevning, det vill siga
vigbanans lutning i kurvor.

- Vihar fatt en indikation
pa att det ir ett problem med
skevningen i kurvor for framfor
allt 1dnga och tunga fordon. Att
skevningen kanske inte &r till-
ricklig, sdger Karin Edvardsson,
utredare pa Transportstyrelsen.

Myndigheten héller pa att ta
fram nya foreskrifter for vilka
tekniska krav som ska gélla for
alla nya och ombyggda végar.

- Utgangspunkten for var
fortsatta utredning ér att det
kommer ett krav pa att man ska
beakta kridngningsrisken och
beakta tunga fordon i utform-
ningen av kurvor, séger Karin
Edvardsson.

Transportstyrelsen bedémer
utifran rapporten att byggkost-
naderna kommer att 6ka men

att sdkerhetsvinsten dr storre.

- Rapporten visar att nyt-
tan dverstiger kostnaden. Sa vi
tycker att vi har motiv att fore-
sla en sddan regelfordndring,
sdger Karin Edvardsson och
konstaterar:

- Vihoppas att féreskrifterna
ska vara firdiga 2018.

ATT JUSTERA kraven pa lut-
ning i kurvor hénger, enligt
Transportstyrelsen, ihop med
forslaget att tillata lastbilseki-
page som &r ldngre 4n dagens
maxlingd pé 25,25 meter.

- Om vi ska tillata lingre och
tyngre fordon méste vi se dver
om det paverkar hur vi behdver
utforma infrastrukturen. Det
gér hand i hand, séger Karin
Edvardsson.

Nir det géller Johan Gran-
lunds forslag om att tgdrda
farliga lutningar pa det befint -
liga végnitet skickar Transport-

Mjuka kurvor lurar foraren

p For att bli av med den fula "knycken” vid ingangen till kurvor sager vdgan-
visningarna att dvergangskurvor, sa kallade klotoider, ska anvdndas. Genom
att minska kurvans radie gradvis blir linjeféringen mjukare. Johan Granlund
menar dock att klotoider kan vara farliga. Han hanvisar bland annat till norsk
forskning som sédger att 6vergangskurvor bidrar till dédsolyckor. Klotoider kan,
enligt Johan Granlund, lura férare att tro att kurvan &r snallare dn den i sjdlva
verket &r, vilket leder till hogre ingangshastigheter och sena inbromsningar.
Kravet pa att anvanda klotoider borde darfor tas bort.

styrelsen frdgan vidare.

- Vihar inga &sikter om det.
Det dr Trafikverkets fraga. Men
det &r klart att vi har skickat
rapporten vidare till Trafikver-
ket, séger Karin Edvardsson.

Trafikverket, som ansvarar
for skotseln av det statliga vig-
nitet, papekar att grundprin-
cipen dr att kurvor ska doseras.
Lutningen medfér ddremot inte
négon storre sdkerhetsvinst,
enligt myndigheten.

"Det finns dven nackdelar
med dosering som behdver
beaktas och det finns skil att
ivissa fall inte dosera kurvor
eller att halla nere doseringens
storlek. Dosering tillhor inte de
dtgdrder som ger stora trafik-
sidkerhetseffekter”, skriver Tra-
fikverket i en kommentar.

Att reglerna for vigutforming
skulle bidra till vdltolyckor, som
Johan Granlund framhaller, hél-
ler Trafikverket inte med om.

"Dagens utformningsregler
avseende dosering 4r i grunden
ett bekvimlighetsmatt som inte
tar hinsyn till olika fordons-
typer, men det dr ingen risk att
man vilter, 4ven om man kor
lastbil”, skriver Trafikverket. ®
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